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USE - For masonry impact hammer tools. 

ADVANTAGE - The vibration is reduced at the handle and hence 
operator discomfort reduced. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing illustrates a schematic 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Schlagendes Elektrohandwerkzeuggerat 
(57) Ein Elektrohandwerkzeuggerat (2) fur ein zumindest 

teilweise langs einer Werkzeugachse (A) schlagendes 

Werkzeug mit einem Vibrationserzeugungsmittel (6) und 

einem langs der Vibratlonsrichtung (z) begrenzt bewegll- 

chen Handgriff (3), welcher in Kontakt mit einer, langs 

eine Gegenbewegung zur Kompensation der Vibration 

(11) ausfuhrenden, Kontaktflache (4) zumindest einer ro- 

tierenden Kurvenscheibe (5) steht. 
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[0001] Die Erfindung bezeichnct ein zumindest teilweise 
schlagendes Elektrohandwerkzeuggerat wie einen Meissel- 
hammer mil einer Baugruppe zur Vibraiionsverrineeruno 5 
am Handgriff * 
[0002J Durch die zweckentsprechende Wechselwirkung 
mil einem Werkstiick eines durch die Gravitation und den 
Nutzer uber den Handgriff druckseitig vorbelasteten und 
vom Elektrohandwerkzeuggerat axial uberlagernd, schla- 10 
gend angetriebenen Werkzeugs fuhrt der Handgriff axiale 
Schwingungen aus, die moglichst vollstandig zu unterbin- 
den sind. Diese setzt sich aus dem Riicksprung des Werk- 
zeugs, dem Ruckstoss des Schlagwerkes und der Vibration 
der unausgewuchteten Exzentennasse zusammen, welche 15 
jeweils periodisch zur Schlagfrequenz sind. 
[0003] Nach der DE 38 39 207 ist ein drehbar bewegli- 
chcr Handgriff cincs Mcisscl hammers fedcrnd druckbclastct 
vorgespannt, wodurch passiv kraftgesteuert die Vibrations- 
amplituden ini Handgriff reduziert werden. ->o 
[0004] Nach der DE 35 05 181 weist ein Meisselhammer " 
einen begrenzt beweglich fedemd druckbelastet vorge- 
spannten Handgriff auf, wobei der Handgriff mit einer mil 
dem Antrieb verbundenen Kontaktflache, welche durch Fe- 
dern passiv druckgesleuerl gelagert ist, in Konlakl stent 25 
[0005] Nach der US 4616716 wird die Vibration eines 
Mcisselhammers durch die Tragheit synchron rotierender, 
exzentrischer Massen aktiv dynamisch reduziert. 
I 0006] Nach der DE 35 21 808 wird in dem beweglichen 
Bercich uber mit Gleichstrom geregelte Tauchspulen eine 30 
nahe/.u konstante Gegenkraft auf den begrenzt beweglichen, 
druckbelasteten Handgriff elektromagnetisch erzeugt, damit 
iui Rcsultat eine konstante Kraft am Handgriff angreift. 
Xum Eageausgleich des Handgriffs des Handwerkzeuggera- 
les erfolgt eine integrate Regelung des Abstands, welcher 35 
uber Scnsoren gemessen wird, vom Handgriff zum Ge- 
hausc. Somit werden auch Fuhrungskrafte des Nutzers abge- 
schwacht auf das Handwerkzeuggerat ubertragen 
|(M)07| Nach der DE 196 46 622 wird die Gegenkraft auf 
den druckbelasteten Handgriff oder die Position von diesem 40 
nukrocontrollergesteuert elekUomagnetisch uber krafter- 
zcugende Tauchspulen geregelt, wodurch die uber Sensoren 
emiiltelte Vibration des Handgriffs durch direkt erregte Ge- 
genschwingungen kompensien und somit aktiv ausgeregelt 
werden. Derartige servoelektronische Regeiungen zur Si- 45 
mulierung einer hinreichend feinen Wegsteuerung sind kon- 
slruktiv sehr aufwendig und somit kostenintensiv. 
[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer einfa- 
chen Realisierung einer Baugruppe zur aktiven Vibrations- 
vcrringerung am Handgriff. 5q 
[0009] Die Aufgabe wird im wesentlichen durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. Vorteiihafte . 
Weitcrbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
|0010| Im wesentlichen stent der in Vibrationsrichtung 
langs der Werkzeugachse bezuglich des Gehauses eines zu- 55 
mindest schlagenden Elektrohandwerkzeuggerates begrenzt 
bcwcgliche Handgriff in Kontakt mit einer, langs eine Ge- 
genbewegung zur Kompensation der Vibration ausfuhren- 
den. Kontaktflache zumindest einer rotierenden Kur\'en- 
schcibc. ^ 
[0011] Alle drei wesentlichen Ursachen fur die Vibratio- 
nen des Handgriffs sind im wesentlichen frequenz- und pha- 
senstarr mit der Rotationsfrequenz des Vibrationserzeu- 
gungsmittels verbunden. Somit wird die relauve Lage des 
Handgriffs zum Gchausc uber die Kontaktflache gcfiihrt, 65 
wodurch bei geeigneter, periodisch fixierter, Wegsteuer- 
funktion der rotierenden Kurvenscheibe zum Ausgleich der 
Vibrationen der Handgriff bezuglich des Nutzers in Ruhe 



bleibt. Fuhrungskrafte des Nutzers werden somit direkt und 
ohne Abschwachung auf das Handwerkzeuggerat ubertra- 



gen 



[0012] Vorteilhaft ist die Wegsteuerfunktion als Funktion 
des radialen Abstands der Kontaktflache von der Drehachse 
bezuglich des Drehwinkels kodiert. 

10013] Vorteilhaft entspricht eine Schlagperiode einer 
Umdrehung der Kurvenscheibe, wodurch auf dessen Urn- 
fang die Wegsteuerfunktion mit maximaler Genauigkeit ein- 
geschrieben werden kann. 

f0014] Vorteilhaft ist die Rotation der Kurvenscheibe mit 
einem als Vibrationserzeugungsmittel ausgebildeten Exzen- 
ter zum Antrieb eines Erregerkolbens uber ein Pleuel syn- 
chronisiert, wobei der Exzenter weiter vorteilhaft koaxial 
mit dieser gelagert und weiter vorteilhaft mit dieser eine 
starre Einheit ausbildet 

[0015] Alternativ vorteilhaft wird an einer beliebigen 
Stclle im Antricbsstrang der Kurvenscheibe cin Phascnkor- 
rektunnittel zwischengeschaltet, wodurch regelbar die 
Phase zum Vibrationserzeugungsmittel korrigierbar ist, in- 
dem das Phasenkorrekturmittel elektronisch von einem Mi- 
krocontroller angesteuert wird, welche die im Gehause des 
Vibrationserzeugungsraittels und/oder am Handgriff gemes- 
sene, resultierende Vibration uber einen Regelkreis mini- 
iniert. Das Phasenkorrekturmittel selbst ist weiter vorteilhaft 
als steuerbare mechanische Rutschkupplung oder als elektri- 
sche Rotationsschwingspule ausgefuhrt. 
[0016] Alternativ vorteilhaft wird die Kurvenscheibe un- 
abhangig vom Vibrationserzeugungsmittel uber einen elek- 
trischen Kurvenscheibenantrieb angetrieben, welcher vom 
regelnden Mikrocontroller gesteuert wird. 
[0017] Vorteilhaft ist der zur Wegsteuerung uber die Kon- 
taktflache notwendige standige Kontakt uber eine Feder si- 
chergestellt. welche den Handgriff zur Kurvenscheibe zug- 
belastet vorspannt. 

[0018] Vorteilhaft wird der Kontakt des Handgriffs mil der 
Kontaktflache der Kurvenscheibe als Linienkontakt uber ein 
langs drehbares Abtastrad ausgefuhrt, dessen Achse mit 
dem Handgriff fest verbunden ist. Weiter vorteilhaft ist das 
Abtastrad als Walzlager ausgefuhrt. 

[0019] Vorteilhaft ist der Handgriff nur in Schlagrichtung 
linear oder, mittels einer von der Schlagachse radial versetz- 
ten Handgriffdrehachse, schwenkbar beweglich gelagert, 
wodurch vermittelt uber den in Schlagrichtung axialen 
Zwang prinzipiell eine Kurvenscheibe zur Erzielung der 
Wegsteuerung ausreicht. Weiter vorteilhaft sind zwei Kur- 
venscheiben vorhanden, welche jeweils einem der beiden 
Krafteinleitungspunkte eines im wesentlichen U-fonnigen 
Handgriffs zugeordnet sind. 

[0020] Vorteilhaft sind weitere ubliche Massnahmen zur 
passiven Vibrationsreduzierung am Handgriff, bspw. die 
Verwendung von viscoelastischen Materialen bei der Befe- 
stigung und/oder dem Aufbau des Handgriffs zur passiven 
Schwingungsdampfung, mit der erfinderischen Losung 
kombiniert. 

[0021] Die Erfindung wird bezuglich eines vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert mit: 
[0022] Fig. 1 als schlagendes Ekktrohandwerkzeuggerat 
[0023] Fig. 2 als Funktionsprinzip 

[0024] Fig. 3 als geregelte Variante mit Phasenkorrektur- 
mittel 

[0025] Fig. 4 als geregelte Variante mit Kurvenscheiben 
antrieb 

[0026] Nach Fig. 1 stent ein in Vibrationsrichtung z lane 
cincr Werkzeugachse A begrenzt bcztiglich eines Gchausc; 
1 eines zumindest schlagenden Elektrohandwerkzeuggera^ 
tes 2 beweglicher Handgriff 3 in Kontakt mit einer, langs e: 
ner Gegenbewegung zur Kompensation der Vibration au> 
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fuhrendcn, Kontaktflache 4 einer rolierenden Kurven- 
scheibe 5, welches mil einem Vibrationserzeugungsmittels 6 
in Form eincs Exzentcrs synchronisicrt ist, welcher koaxial 
mil dt esc r gelagert ist. und mil dieser eine starre Rinheit als 
Welle ausbildel. Der zur Wegsteucrung uber die Kontaktfla- 5 
chc 4 nol wendige slandige Kontakt ist uber eine Fedcr 7 si- 
chergestellt, welche den Handgriff 3 zur Kurvenscheibe 5 
zugbelastel vorspannl. Der Kontakl des Handgrills 3 mil der 
Kontaktflache 4 der Kurvenscheibe 5 ist als Linienkontaki 
uber ein parallel drehbares Ablastrad 8 in Form eines Walz- 10 
lagers ausgefuhrt, dessen Achse B mil dem Handgriff 3 test 
verbunden ist. Weiter vorteilhaft ist das Ablastrad 8. Der 
Handgriff 3 ist Liber Fuhrungen 9 nur in Schlagrichlung z li- 
near beweglich gelagert. Die beiden Kurvenscheiben 5, 5' 
sind jeweils einem der beiden Krafteinleitungspunkte 10, 15 
10' des im wesentlichen U-fdrmigen, mil viscoelastischem 
Material verbundenen, Handgriffs 3 zugeordnet. 
[0027] Nach Fig. 2 fuhrt das Gchauscs 1 mit der Rotati- 
onsfrequenz des Vibrationserzeugungsmittels frequenz- und 
phasen starr verb un dene Vibrationen 11 aus. Die relative 20 
Lage des Handgriffs 3 zum Gehause 1 ist uber den radialen 
Abstand der Kontaktflache 4 der Kurvenscheibe 5 best i mint. 
Zur Kompensation der Vibrationen 11 ist deren uber viele 
Schlagperioden gemi Heller Kurvenverlauf als geeignel ge- 
wahlle Wegsteuerfunktion der rolierenden Kurvenscheibe 5 25 
periodisch fixiert kodiert. Die Wegsteuerfunktion ist als 
Funktion des radialen A bs lands der Kontaktflache 4 von der 
Drehachse der Kurvenscheibe 5 bezuglich des Drehwinkels 
a kodiert. Eine Schlagperiode entspricht einer Umdrehung 
der Kurvenscheibe 5. Der uber das Ablastrad 8 mit der Kon- 30 
taktflache 4 der Kurvenscheibe 5 in Kontakt stehende Hand- 
griff 3 bleibt somit bezuglich des nicht dargestellten Nutzers 
in Rune. 

[0028] Nach Fig. 3 ist im Antriebsstrang vom Vibrations- 
erzeugungsmittel 6 zwischen der Kurvenscheibe 5 ein als 35 
steuerbare mechanische Rutschkupplung ausgefiihrtes Pha- 
senkorrekturmittel 12 zwischengeschaltet, welches steuer- 
bar mit einem Mikrocontroller 13 verbunden ist, welcher si- 
gnalubertragend mit zugeordneten Sensoren 14 im Gehause 
1 verbunden ist. 40 
[0029] Nach Fig. 4 ist unabhangig vom Antriebsstrang 
des Vibrationserzeugungsmittels 6 die Kurvenscheibe 5 
iiber eine Getriebestufe mit einem elektrischen Kurven- 
scheibenantrieb 15 verbunden, welcher steuerbar mil dem 
Mikrocontroller 13 verbunden ist, welcher signalubertra- 45 
gend mit den zugeordneten Sensoren 14 im Gehause 1 ver- 
bunden ist. 

Patentanspruche 

50 

1. Elektrohandwerkzeuggerat fur ein zumindest teil- 
weise langs einer Werkzeugachse (A) schiagendes 
Werkzeug mit einem Vibration serzeugungsmittel (6) 
und einem Handgriff (3), welcher bezuglich eines, das 

Vi oration serzeugungsmittel (6) beinhaltenden, Gchau- 55 
ses (1) langs der Vibrationsrichtung (z) begrenzt be- 
weglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Hand- 
griff (3) in Kontakt mil einer, langs eine Gegenbewe- 
gung zur Kompensation der Vibration (11) ausfuhren- 
den, Kontaktflache (4) zumindest einer rolierenden 60 
Kurvenscheibe (5) stent. 

2. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wegsteuerfunktion als 
Funktion des radialen Abstands der Kontaktflache (4) 
bezuglich des Drehwinkels (a) kodiert ist, wobci optio- 65 
nal eine Schlagperiode einer Umdrehung der Kurven- 
scheibe (5) entspricht. 

3. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 2, da- 
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durch gekennzeichnet, dass die Rotation der Kurven- 
scheibe (5) mit einem Vibrationserzeugungsmittel (6) 
synchronise en verbunden ist, welcher optional als Ex- 
zenter ausgebildcl ist. 

4. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kurvenscheibe (5) mil 
einem elektrischen Kurvenschcibenantrieb (15) oder 
uber ein Phasen korrektur mitt el (12) mit dem Vibrati- 
onserzeugungsmittel (6) verbunden ist. 

5. Elektrohandwerkzeuggerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Phasenkorreklunnittel 
(12) oder der Kurvenscheibenantrieb (15) elektronisch 
mit einem Mikrocontroller (13) verbunden ist, welcher 
mil einem Sensor (14) verbunden ist. 

6. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fe- 
der (7) vorhanden ist, welche den Handgriff (3) zur 
Kurvenscheibe (5) zugbclastet vorspannl. 

7. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kontakt des Handgriffs (3) mit der Kontaktflache (4) 
der Kurvenscheibe (5) als Linienkontaki iiber ein langs 
drehbares Abtastrad (8) ausgefuhrt ist. 

8. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Handgriff (5) nur in Richtung der Werkzeugachse (A) 
linear oder schwenkbar beweglich gelagert ist . 

9. Elektrohandwerkzeuggerat nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Kurvenscheiben (5, 5') vorhanden sind. 

10. Elektrohandwerkzeuggerat. nach einem der vorhe- 
rigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass pas- 
sive Vibrationsreduzierungsmittel am Handgriff* (3) an- 
geordnet sind. 
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